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(Aus dem Institut far Pflanzenztichtung der Universit~t Leipzig und dem Sortenamt ftir Nutzpfl~nzen, Zweigstelle 
Hell- und Gew~irzpflanzen, Leipzig.) 

Untersuchungen zur Sortendiagnostik yon Estragon. 
V o n  CHRISTINE ROSENTHAL, 

Mit 17 Textabbildungen. 

EinleitunR. an. Als weitere Kennzeicher~ der Sorten nennt 
Die Gewtirzpflanze Artemisia dracunculus L. wird BECKER-DILLINGEN die starke Ausl~uferbildung des 

m zwei Sorten angebaut: ,,Deutscher aromatischer russischen Estragon und die mangelnde ,,Samen"- 
Estragon", auch als ,,FranzSsischer Estragon" be- BiMung des deutschen. J Die in der Arten- und 
zeichnet, und ,Russischer Estragon". Beide $orten Sortenkunde von tIEEGER und Bld~CI~R (4) an- 
sind ftir die Verwendung als Gewtirz nicht gleich- geftihrten Unterscheidungsmerkmaleder beiden Estra- 
wertig, da sie sich in der Zusammensetzung ihres gonsorten basieren zum Tell auf den von mir 1949/5o 
~itherischen (~les und somit auch im Aroma stark am Sortenamt durchgeffihrten Untersuchungen. -- 
unterscheiden. Der charakteristische anis- oder Die rein pharmakognostisch orientierten Werke, wie 
fenchelartige Geruch und Geschmack des Deutschen TSCHIRCIt (II) und I~ARSTENTWEBER (6), behandeln 
Estragon, der durch das im ~therischen 01 enthaltene Artemisia dracunculus nicht, da die Pflanze nicht 
Methylchavicol bedingt ist, fehlt dem Russischen offizinell ist und wenig Bedeutung ftir die Eeilkunde 
Estragon vollkommen. Dieser riecht und schmeckt besitzt. -- In der Pharmazeutischell Botanik yon 
etwas kerbelartig. Dr, H. SCI~MII~T (I0) beobachtete NOVAK (8), die in der C. S. R. erschien, ist neben den 
am destillierten Ol einen angenehm rosenartigen Ge- pharmazeutisch bedeutsamen Artemisia-Arten auch 
ruch. -- In der Praxis wird das Aroma des Deutschen Artemisia dracunculus kurz beschrieben, jedoch ohne 
Estragon bevorzugt. Das iiuBert sich u. a. auch dar- Berticksichtigung der Sortenunterschiede. Da die 
in, dab in den g~rtnerischen Firmenkatalogen der BlOtter als ,,vollkommen kahl" bezeichnet werden, 
Deutsche Estragon als ,,Die echte, wohlschmeckende ist anzunehmen, dab sich die Beschreibung nut auf 
Sorte" oder ~hnlich bezeichnet wird. Es ist schon Deutschen Estragon bezieht. Auch ~/~OELLER (7) hat 
vorgekommen, daBverarbeitendeFirmen beiLieferung in seiner ,,Mikroskopie der Nahrungs- und GenuB- 
von Russischem Estragon unter der allgemeinen Be- mittel aus dem Pflanzenreiche" als Grundlage ftir die 
zeichnung ,,Estragon" diesen zurfickwiesen. So wurde morphologische und anatomische Beschreibung von 
nach mtindlicher Mittei]ung ein grSBerer Posten Arten*isia dracunculus nur den Deutschen Estragon 
Herba dmcunculi, von Russischem Estragon stam- herangezogen. Die eingehende anatomisch-pharma- 
mend, mangels anderer VerwendungsmSglichkeit, kognostische Studie tiber Krautdrogen des Genus 
schlieBlich von der Variochem Miltitz zur Destillation Artemisi~ yon OBERMEYER (9) fuBt in der Behand- 
t ibemommen.-  Man sollteannehmen, daB auf Grund lung von Artemisia dmcunculus gleichfalls nur auf 
der qualitative n ~3beflegenheit des Deutschen Estra- dem Deutschen Estragon. Ebenso sind in der bo- 
gon nut diese Sorte zur Vermehrung zugelassen w~re. tanischen Arbeit von WEINEDEL-LIEBAU (I3), die 
In der Sortenliste der Deutschen Demokratischen wichtigeAufschltisse tiber die Sterilit~tserscheinungen 
Republik (14) findet sich aber sowohl Deutscher als bei Artemisia dracunculus gibt, nur die Verh~ltnisse 
auch Russischer Estragon. Der Deutsche Estragon bei Deutschem Estragon berticksichtigt. 
ist durch den Zusatz ,,aromatisch" als die wert- Um die Sortenfrage bei Estragon zu kliiren, babe 
vollere Sorte gekennzeichnet. Die Zulassung des ich an den beiden Estragon-Sorten vergleichende 
Russischen Estragon neben dem in bezug auf die Untersuchungen in bezug auf Morphologie, Anatomie, 
Werteigenschaften welt tiberlegenen Deutschen Estra- Fertilit~it und Gehalt an ~itherischem O1 sowie dessen 
gon finder ihre Begrtindung wohl weniger ill der Zusammensetzung angestellt, l~ber die vorlliufigen 
st~rkeren Massenwtichsigkeit des ersteren als ill der Ergebnisse soll bier berichtet werden. 
leichteren MSglichkeit seiner Vermehrung. Deutscher Material. 
Estragon ~st infolge seiner Sterilit~t, auf die sp~ter 
n~her eingegangen wird, nur vegetativ durch Wurzel- Das Untersuchungsmaterial entstammt zum grSB- 
stockteilung oder Stecklinge zu vermehren, w~hrend ten Tell den Kulturen des Sortenamtes, Zweigstelle 

ftir Hell- und Gewtirzpflanzen, Leipzig. Es wurden bei Russischem Estragon Saatgutgewinnung und ge- 
nerative Vermehrung keineflei Schwierigkeiten be- Estragonpflanzen verschiedener tIerktinfte aus den 
reiten. Anbaujahren 1947, 1948 und 1949 zur Untersuchung 

In den Kreisen der Anbauer sowie der verarbei- herangezogen, auBerdem ein alter Bestand von Deut- 
tenden IndustrJe besteht das Bedtirfnis, Jn jedem schem und Russischem Estragon, aus dem Jahre 194o 
Entwicklungsstadium der lebenden Pflanze sowie auch stammend. -- Zur Fortftihrung der Untersuchungen 
in getrocknetem Zustand die beiden Sorten identifi- wurden 1953 beide Estragonsorten im Institut ftir 
zieren zu k6nnen. In der Literatur linden sich nur Pflanzenztichtung, Leipzig, angebaut und in die 
sp~rliche ttinweise auf die Sortenunterschiede. Untersuchung einbezogen. 

BECKER-DILLINGEN (I) beschreibt zwei Abarten des I. Morphologie .  Estragon: Den dunkelgrtinen deutschen ,,Bertram" 
undden mattgrfinen russischen. Er betont die bessere Die Estragonpflanzen sind Hemikryptophyten, 
Qualit~t des deutschen, yon ibm auch als echten, tiberwintern also mit Verjtingungsknospen an oder in 
guten bezeichneten Estragon, gibt abet als Vorteile der Erde. Diese Knospen sind bei Russischem Estra- 
des russischen h6here Ertrlige und die RostresJstenz gon meist sehr zahlreich, so dab die Pflanzen sich 
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stark bestocken, w~hrend die des Deutschen Estragon 
durchschnittlich welliger Verjfingungsknospen ent- 
wickeln und demzufolge schw~cher bestockt sind. 
Einige Zeit nach dem j~hrlichen Austrieb det Sprosse 
der mehrjiihrigen Pflanzen sind t:i6heilunterschiede 
zwischen beiden Sorten zu bemerken, die im Laufe 
der Elltwicklung erhalten bleibea: Der Russische 
Estragoll ist im Durchschnitt h6her als der Deutsche. 
Im Sommer 1949 betrug die eildgtiltige Durehschnitts- 
h6he von 5 Herkfinftell des Russischell Estragon 
(2- und 3-j~hrig) 163 cm, w~hrelld zwei Herkfinfte des 
Deutschen Estragon nur eine Durchschilittsh6he yon 
IOO cm erreichten. Die graphische Darstellung (Abb.i) 
zeigt einen Vergleich des I-t6henwachstums yon Ver- 
tretern beider Sorten. Der H6henunterschied ist vom 
6. Mai bis zum 9. Juni ziemlich gleichbleibend. Im 
folgellden Monat kommt das It6henwaehstum des 
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Abb. i .  H6henvergleieh zwisehen Abb. 2. Vergleieh der  Blat t form, 
Deutsehem und Russisetlem l inks  Deutseher,  

Es~cragon (1949). reehts  Russiseher Estragon 
. . . .  Deutscher,  (Kontaktabzfige) .  

- -  Russiseher  Estragon.  

8,25 -t- o,II  (Deutscher Estragon) und 13,58 ~: o,14 
(Russlscher Estragoll) ist ohlle Zweifel signifikal,t, ob- 
wohl die Kurven sich derartig fiberschlleiden, dab 

Abb. 3. Sprol3spitzen yon Deutsehem (links) und Russisehem 
Estragon (rechts). 

alle ffir Deutschen Estragon charakteristisehen Werte 
in Einzelfiillen auch bei Bl~ittern des Russischen auf- 
treten. 

Deutschen Estragon zum Stillstand, w~hrelld der 
Russische Estragon noch weiter wiichst uild so einen 
gr6Beren Vorsprung gewinnt. 

Neben dell dargestellten Unterschieden im Wuehs, 
die bei der Beurteilung yon nur e i n e r Sorte nicht 
immer zur Identifizierung herangezogell werden k611- 
nell, da die abso!ute H6he je nach Bodenverh~ltnissen 
und Jahreswitterung verschiedell ist, treten solche in 
Form und F/irbung der BHitter auf. --  Die Laubbl~tter 
des Estragon sind uilgeteilt, nur die unteren zuweilell 
an der Spitze dreispaltig. In der Form der erwachse- 
nell Bl~itter zeigen beide Sorten typische Unterschiede, 
die in Abb. 2 und 3 wiedergegeben silld. Die BlOtter 
des Deutschen Estragon sind ann~hernd elliptisch ge- 
formt, relativ kurz, breit und stumpf; die des Russi- 
schen sind linealisch geformt, l~inger, schmaler und 
spitzer. Die Uilterschiede in der Blattform deuten sich 
schon beim ersten Austrieb im Frfihjahr an, wie Abb. 4 
veranschaulicht. Die typischen Formunterschiede der 
erwachseneri Bl~itter lassen sich zahlenm~il3ig am bestell 
erfassen durch den Liingell-Breiten-Index (L~inge: 
Breite). Die entsprechenden Messungen und Berech- 
nungen wurden 1953 an dem Material des Institutes 
fiir Pflanzellzfichtung durchgeffihrt und zwar an roll 
elltwickelten Bliittern der tIauptsprosse.  Die L~ingen 
variierten bei Deutschem Estragon yon 32 bis 64mm, 
bei Russischem yon 34 b!s 87 mm. Die entsprechen- 
den Variationsbreiten ffir die gr613te Blattbreite waren 
ffir Deutschen Estragon 6 bis 8, ffir Russische n 3 bis 
7 mm. Die Variantenreihen der L~ngen-Breiten-In- 
dices ffir beide Sorten sind in Abb. 5 graphisch dar- 
gestellt. Die Differenz der beiden Mittelwerte yon 

Abb. 4. 

Abb. 5. 

Junge r  Frf ih jahrsaus t r ieb;  l inks  Dentscher,  rechts 
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Die Blattfarbe des Deutschen Estragon ist in j fir~ge- 
ren Entwicklungsstadien der Triebe, etwa bis Anfang 
Juni ein sattes Dunkelgriin, die BlOtter zeigen ziem- 
lich starken Glanz. Sp~ter  werden sie etwas heller, 
w~hread, der Glailz erhalten bleibt. Bei Russischem 
Estragon haben die BlOtter eillell matteil, mehr grau- 
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grfinen Ton. Diese Sorte zelgt aber in der Blattf~r- 
bung nicht die Ausgeglichenheit des Deutschen Estra- 
gon, es treten Farbt6ne von blSulichem his zu gelb- 
lichem Grfin auf. Die OberflSche ist immer stumpf, 
oft -- besonders bei den jungen Bl~ttern -- von einem 

Betrachtet man bei st~rkerer Vergr6Berung die mitt- 
leren Blfiten der beiden Estragonsorten, so f~llt beim 
Deutschen Estragon auf, dab diese hie welt ge6ffnet 
sind, sondern die Kronzipfel meist etwas zusammen- 
neigen. Die Forts~tze der Antheren und die Narben 
ragen nieht fiber die Blumenkronr6hre heraus, son- 
dern bleiben von dieser eingeschlossen (vgl. Abb. 7 d 
und e). Dadurch nehmen die Blfiten weniger Raum 
ein, und der tIfillkelch wird nicht in der Weise aus- 
einandergedr~ngt wie 1Jeim Russischen Estragon. 
Dutch die geringere Zahl der Blfiten wird diese Er- 
scheinung noch verst~rkt. Beim Russischen Estra- 
gon ist die Blfitenkrone der Mittelblfiten nach oben 
erweitert und die Kronzipfel mehr oder weniger zu- 
rfickgeschlagen. Die Antherenforts~tze und die Nar- 
ben ragen meist etwas aus der Kronr6hre heraus (vg]. 
Abb. 7 a und b}. Durch die weir ge6ffneten Mittel- 
blfiten, die in der Aufsieht sternf6rmig erscheinen, er- 
hSlt das Blfitenk6rbchen ein geffilltes Aussehen. -- 
Die weiblichen Randblfiten mit reduzierter Krone 
und welt herausragender, gespaltener Narbe sind bei 
beiden Sorten gleich gestaltet (vgl. Abb. 7e und f). 

Abb. 6. Blfihende SproBspitzen, l inks  von Russischem, 
rechts voi1 Deutsehem Estragon.  

leichten, grauen Haarfilz fiberzogen. An heil3en Som- 
mertagen sind die BlOtter des Russischen Estragon 
schlaff, leicht angewelkt, w~hrend die des Deutschen 
straff abstehend bleiben. 

I I .  A n a t o m i e .  

Die Anatomie aller Teile der Artemisia dracum,dus 
studierte OBERMEYER (9). Aus Text und Abbildungen 
seiner Arbeit geht klar hervor, dab er nur deft Deut- 
schen Estragon untersucht hat, denn er betont bet 
allen untersuchten Pfianzenteilen, dab die Behaarung 
nut in sp~irlich verteilten Drfisenhaaren besteht. Da- 
gegen stellte ich als das auff~Uigste anatomische Kenn- 
zeichen des Russischen Estragon die auf allen ober- 
irdischen Teilen in jfingerea Stadien auftretenden 
Sternhaare fest. -- Die Angabe fiber das Fehlen von 
Deckhaaren beim Deutsehen Estragon, die sich auch 

) bei ~V[OELLER (7) findet, trifft aber auch bei dieser 
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Abb. 7. ~ und b lV[ittelbliiten, c Randblf i te  yon Russischem Es t r agon  
d mid e ~ i t t e lb l t t t en ,  / Randblf i te  yon Deutschem Estragon.  

Auch in der Ausbildung der Blfitenk6pfchen zeigen 
sich Sortenunterschiede, die teilweise mit den ver- 
schiedenen Fertilitiitsverhiiltnissen zusammenh~ngen. 
Abb. 6 zeigt blfihertde Triebe beider Soften. Die Blfi- 
tenk6pfchen des Russischen Estragon zeigen hier 
- -  wie fast immer --  ein st~irkeres Nicken als die d e s  
Deutschen. Augerdem sind sie gr6ger, und man sieht 
deutlich die herausragenden Bltiten, besonders die 
Narben der Randblfiten. Beim Deutschen Estragon 
sind die Blfitenk6pfchen hie v611ig ge6ffnet, und die 
Einzelblfitep. bleiben z. T. in dem Hfillkeleh verborgen. 

Abb. 8. Deutscher Estragon: 0bere Epidermis des Blattes 
vom Fr i th jahrsaus t r ieb  .(7. April) Vergr. etwa IOO x .  

Sorte nur ffir die Xlteren Triebe der Pflanze zu. 
Der erste Austrieb im zeitigen Frfihjahr zeigt bei 
beiden Estragonsorten eine schon makroskopisch wahr- 
nehmbare Behaarung der BlOtter 1. Der Deutsche 
Estragon ist sogar durch l~ngere tIaare ausgezeichnet 
als der Russische. Das entsprechende mikroskopische 
Bild ist iri den Abbildungen 8 und 9 wiedergegeben. 

1 Die Behaarung bleibt bei Russischem Estragon an 
den ersten im Frfihjahr gebildeten Bl~tttern meist auf 
den Blattrand beschr~nkt, greift aber bald auf die 
Oberfl~che fiber. 
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Sie stellen Teile der oberen Epidermis yon fertig aus- 
gebildeten etwa 2,5 cm langen Bl~ttern junger Frfih- 
jahrstriebe vom 7. April i949 dar. Die Triebe waren 
etwas weiter entwickelt als die in Abb. 4 wieder- 
gegebenen, und die Behaarung war nicht mehr ganz so 
dicht. Beide Sorten zeigen wellige Epidermiszellen 

.p 

Abb. 9. Ri iss iseher  E s t r a g o n :  
Obere Ep ide rmis  e ines  Bla t tes  v o m  Frfih-  

j ah r s aus t r i eb  (7. April) Vergr .  e twa  IOO •  

an den jurrgeren Bl~-tt~rn der Triebspitzen makro- 
skopisch ein grauer Anflug zu bemerken, und das 
mikroskopische Bild der Epidermis zeigt noch die 
typische Haarform. Bei ganz j unger~ Bl~ittern kann 
man alle Entwicklungsstadien der Sternhaare beob- 
achten, einige Stufen der Ausbildung sind in Abb. I2 

Abb. Io. Haar formel l  bei  j ungen  BBittern 
des 1)eutsehelt Estragoi1 (14. ApriI) 

Vergr .  e twa  i o o •  

und zahlreiche Spalt6ffnungen, die bei Artemisia 
dracunculus auch auf der Blattoberseite auftreten. 
DaB Artemisia dracunculus monofazial gebaute Bl~itter 
besitzt, ist bekannt. Auf die Blattanatomie, die bei 
O~ERMEYEI~ (9) ausffihrlich behandelt ist, soll hier 
nicht n~her eingegangen werden, da ich auBer der 
t~ehaarungkeine Sortenunterschiede feststellen konnte. 
Die Unterschiede in der t taarform fallen abet beim 
Vergleich der Abb. 8 und 9 sofort auf. Der Deutsche 
Estragon hat, wie viele Vertreter der Gattung Arte- 
raisin, z. B. auch die offizinelle Artemisia absinthium 
L., Gabelhaare, w~ihrend der Russische Estragon ty- 
pische Sternhaare mit 6 bis 9 Forts~tzen zeigt, eine 
Haarform, die bisher bei Artemisia noch nicht be- 
obachtet wurde. Die Schenke] der Gabelhaare sind 

- -  fibereinstimmend mit der makroskopischen Be- 
obachtung --  l~inger als die einzelnen ~ste der Stern- 
haare. Bei dem einen ill Abb. 8 dargestellten Gabel- 
haar ist eine Spaltung des einen Schenkels zu beob- 
achten, eine leise Andeutung des IJbergangs zum Stern- 
haar. Diese Erscheinung pr~gt sich in den tIaaren 
sp~iter gebildeter BlOtter immer mehr aus. Abb. io 
zeigt Ubergangsformen, und in noch sp~iteren Ent- 
wicklungsstadien des Deutschen Estragon, die aller- 
dings nur auf kurze Zeit beschr~nkt sind, beobachtet 
man nur noch 4- his 54istige Sternhaare, vgl. Abb. I I .  
Der Deutsche Estragon unterscheidet sich also in be- 
zug auf die t taarform in diesem Stadium nur durch die 
geringere Zahl der ~ste und deren gr6Bere L~inge yore 
Russischen. Fiir die systematische Einordnung des 
Russischen Estragon ist es bedeutsam, dab er somit 
nicht als einziger Vertreter der Gatt ung die abweichende 
Haarform zeigt, sondern dab -- wenn auch nur w~h- 
rend eines kurzen Entwicklungsstadiums --  der 
Deutsche Estragon ebenfalls Sternhaare tr~igt. Die 
sp~iter, etwa yon Anfang Juni an, gebildeten Bl~itter 
sind beim Deutschen Estragon vollkommen kahl. Es 
treten also in den Entwicklungsstadien, die ftir die 
Ernte des Deutschen Estragon in Frage kommen, keine 
Deckhaare mehr auf. Beim Russischen Estragon ist 
auch in sp~iteren Entwicklungsstadien der Pflanzen 
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Abb. I I .  Dei i t scher  Es t r agon .  
Obere E p i d e r m i s  e ines  Bla t tes  yore 19. Apri l  

Vergr. etwa ioo x. 

dargestel]t. - -  Die ~ilteren Bl~itter des Russischen 
Estragon sind nicht mehr so stark behaart, das mikro- 
skopische Bild der Epidermis zeigt neben einzelnen 
Sternhaaren Narben yon abgefallenen Haaren, deren 
Bruchste]len als stark lichtbrechende Riuge in der 
Aufsieht zu sehen sind (vgl. Abb. 13). Bei noch ~ilteren 

Abb. I2. Eii~:wicklullgsstufen de r  S t e r nha a r e  des  Russisehei1 Estragoi i ,  
Vergr .  e t w a  2oo x .  

Bl~ttern sind nur noch diese Narben zu erkennen, 
deren Zahl mit fortschreitender Entwicklung etwas 
sp~irlicher wird. Auf jeden Fall sind die Blfitter des 

Abb. 13, Russiseher Estragon. Obere Epidermis elves erwachsenenBlattes 
(4. ~ai) HN = Haarnarbem Vergr. etwa Ioo • 

Russischen Estragon im Erntestadium durch ihre Be- 
haarung oder die I-Iaarnarben mikroskopisch deutlich 
von denen des Deutschen Estragon zu unterscheiden. 

Im AnschluB an die Deckhaare sollen bier noch die 
Drfisenhaare der beiden Sorten kurz behandelt wer- 
den, da sich auch in ihrem mikroskopischen Bau Sor- 
tenunterschiede zeigen. Nur an sehr jungen Bl~ittern, 
am h~iufigsten an noch nicht entfalteten, --  und be- 
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sonders wieder an den Frtibjahrstrieben -- finden sie 
sich sehr zahlreich, degenerieren aber im Verlauf der 
sp~iteren Entwicklung sehr schnell, ohne wie die Stern- 
haare deutliche Narben zu hinterlassen. Die Driisen- 
haare voii Artemis@ dracumulus bestehen, wie bei 
vielen Compositen, aus zwei Zellreihen yon 3 bis 
4 Zellen. In tier Aufsicht auf die Oberseite eines 

jungen Blattes, wie sie in der Abb. •4 
~ !  schematisch ftir Deutschen Estragon 

dargestellt ist, sieht man yon oben 
her auf die beiden Sekret abscheiden- 
den Endzellen. Das Schema veran- 
schaulicht die Richtung der Drtisen- 
haare zum Blatt. Sie sind fast aus- 
nahmslos so orientiert, dab die Quer- 
wand zwischen beiden Endzellen senk- 
recht zur Mittelrippe des Blattes steht. 
Daher ergeben sich in Quer- und L{ings- 
schnitten durch das Blatt verschiedene 
Ansichten der Drtisenhaare. [m L{ings- 
schnitt ist eine Doppelreihe v0n Zell- 
etagen zu sehen, wie sie Abb. I5a ftir 

Abb. 14. Deutschen, I5b ftir Russischen Estra- 
DeutscherEstra- goii wiedergibt. Beiden Drtisenhaaren 
gon, junges 

Blat t .  Aufsicht ,  des Russischen Estragon verbreiterii 
Oberseite ; (schematisch). sich die Etagen nach ohen, w~thrend 

sie bei dem Deutschen Estragon ver- 
h~ltnism{il3ig schmal bIeiben. Daher erscheint 
in dieser Ansicht das Drtisenhaar des Russischen 
Estragon im Umril3 ann~ihernd dreieckig, das des 
Deutschen mehr rechteckig. Der Blattquerschnitt 
(vgl. Abb. i5e), zeigt das Drf]senhaar nur mit einer 
Zellreihe, hier sind keine Unterschiede zwischen beiden 
Sorten zu bemerken. In der Aufsieht aber erscheinen 
die obersteii Zellen bei dem Deutsehen Estragon mehr 
oder weniger halbkreisf6rmig (vgl. Abb. i5c ), w~h- 
rend sie bei dem Russisehen Estragon infolge der Ver- 
breiterung der obersten ,,Etage" l~nglich gestreckt 
sind (vgl. Abb. I5d ). eine Drtisenform, wie sie ~hn- 
lich auch bei Artemis@ ci~r auftritt. (Vgl. KARSTEN- 
WEBER (6), S. 238 ). 

Abb. I5. Drt isenhaare voi1 Deutsehem und Russischem Estragon 
0~ und b L&ngsschnitt,  c und d Aufsicht ,  e Querschnlt t .  Vergr6Berung 

etwa 200 •  

Das ausgeschiedene ~therische 01, das die Cuticula 
abhebt, ist nur bei jungen Driisenhaaren erhalten, 
bei ~!teren sprengt es das Ieine iH~iutchen und ver- 
fliichtigt sich. Ftir den Wertstoffgehalt der Droge sind 
daher die Etagendriisen der BlOtter fast ohne Be- 
deutung, t~her k6nnen die an den t{tillkelchen der 
jungen BlfitenkOpfchen und an jungen Blfiten selbst 
auftretenden Driisenhaare yon gleichem Bau eine 
Rolle spielen. Die Hauptmasse an ~itherischem 01 aber 
wird in den sehizogenen Sekretg~ngen abgeschieden. 

I I I .  F e r t i l i t i i t s v e r h i i l t n i  s s e .  

Artemisi~ dracuncuIus hat, wie einige andere Arte- 
misia-Arten auch, heterogame Bttiten. Die mittel- 
st~ndigeii sind durch Reduktion des Fruchtknotens 

zu m~nnlicheii Bltiteii geworden (vgl. Abb. 7 a, b, 
d, e), die Randbltiten mit reduzierter Krone sind rein 
weiblich (Abb. 7 c u. f). 

Es ist seit langem bekannt, dab der Deutsche Estra- 
gon einen sehr schleehteii Fruchtansatz aufweist. 
Schon MATTHIOLUS hat I563 in seinem ,,New Kr~uter- 
buch" diese Erseheinung beschrieben und, da ,,das 
Kraut nicht aus eigener Natur w~chst", Stecklings- 
vermehrung empfohlen. Diese Vermehrungsart ist in 
G{irtiierkreiseii bis heute beibehalten worden. B6TT- 
NER (2) schreibt in seinem Gartenbuch: ,,Estragon 
darf nicht aus Samen gezogen werden. Allen aus Sa- 
men gezogeiien Estragonpflanzen fehlt das Wich- 
tigste, das Aroma." Der Fruchtansatz ist bei Deut- 
schem Estragon auch so gering, dab die Gewinnung 
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Abb. I6. ~ Pollenk6rner yon Deutschem, b yon Russischem Estragon,  
Vergr. e twa 4oo •  

yon Saatgut in solchen Mengen, wie sie ftir den prak- 
tischen Anbau nStig w~ren, unm6glich ist. Ganz an- 
ders verhXlt sich der Russische Estragon, der volt- 
kommen fertil ist' und eine gute Fruchtbildung der 
RandbIfiten zeigt. 

Wie erkl~rt sich die Sterilit~tt des Deutschen Estra- 
gon ? Die Pflanze kommt in unserem Klima, wenn die 
Entwicklung nicht dureh einen frfihen Schnitt unter- 
broehen wird, im Juni zur KnospeBbildung und im 
Juli zur Bliite. Gew6hnlich tritt die Bltite des Rus- 
sischen Estragon etwa IO Tage sparer ein als die des 
Deutschen, aber die Pflaiizen des Russischen Estragon 
zeigen Aiifang Oktober vSllig ausgereifte Frtichte, 
w~ihrend bei dem Deutschen Estragon nur ausnahms- 
weise vereinzelte Frtichte gefunden werden. Als Ur- 
sache ftir die Sterilit~t des Deutschen Estragon kSnnen 
St6rungen in der Entwicklung de r Haploidgeneration 
angenommen werden, die dazu ftihren, dab keine nor- 
malen PollenkSrner uiid Embryos~eke gebildet wer- 
den. 

Tats/ichlich ist ein starker Unterschied zwischen 
beiden Estragonsorten in bezug auf Ausbildung und 
Menge des Pollens zu beobachten. 

Der Russische Estragon bildet sehr reiehlich Blfi- 
tenstaub, der zur Anthese bei ]eder Bewegung der 
rispigen Gesamtbltitenst~inde in gelben Wolken ent- 
weicht, nach DELPINO und I~IRCtINER (zit. nach 
I-~EGI (5}, eine Anpassung an die Windbest~ubuiig. 
Die Pollenk6rner dieser Estragonsorte zeigen in der 
Gr613e nut geringe Schwaiikungen, dem Compositen- 
schema entsprechend weisen sie eiiie rundlich-drei- 



~4. Band, Heft 2[3 Untersuehungen zur Sortendiagnostik yon Estragon. 45 

eckige Form mit drei Austrittsstellen ffir die Pollen- 
schliiuche auf (Abb. i6b). Aus den Blfitenk6pfehen 
des Deutschen Estragon dagegen werden auch bei 
starker Luftbewegung kaum merkbare Po]lenmengen 
frei. Um gentigend Pollen zur mikroskopischert Un- 
tersuchung zu gewinnen, muBten die Antheren auf 
dem Objekttr~iger gequetscht werden. Das mikrosko- 
pische Bild zeigt die Pollenk6rner von sehr ungleicher 
Gr6ge und Form (Abb. 16a). Die Zahl der Austritts- 
stellen schwankt zwischen drei und seehs, hgufig sind 
ffinf Austrittsstellen zu beobachten. Es kommen auch 
Bisquitformen mit noch st~irker vermehrter Zahl der 
Austrittsstellen vor. Die Gr6Be der Pollenk6rner ist 
direkt proportional der Zahl der Austrittsstellen. Ein 
Tell der Pollenk6rner kann als ZwergpoUen bezeichnet 
werden. Alle beobachteten Erscheinungen deuten auf 
St6rungen bei der Bildung der haploiden Phase hin. -- 
Zytologische Untersuchungen der Haploidgeneration 
des Deutschen Estragon ffihrte WEINEDEL-LIEBAU (13) 
durch. Er beobachtete an den Pollenmutterzellen 
eine normale Reduktionsteilung, die Haploidzahl war 
9. Erst bei der Ausbildung der Tetraden traten schwere 
St6rungen ein, die zu den auch yon mir beobachteten 
Erscheinungen an den reifen Pollenk6rnern ffihrten. 
Bei den Po]lenk6rnern mit vermehrter Zahl der Aus- 
trittsstellen wurden z.T. polyt loide Kerne beobachtet. 
Die Entwicklung der weiblichen Haploidgeneration 
k o n n t e  W]EINEDEL-LIEBAU nur sehwer verfoJgert wegen 
der zahlreichen Degeneratiorsvorg~irge. Er betont 
aber, dal3 in den seltenen F~llen einer Embryosack- 
bildung auch eine normale Befruchtung stattfindet. 
Die zytologischen Untersuchungen von WZlNEDEL- 
LIEBAU haben somit keine endgfiltige ErkI/irung der 
Sterilit~t des Deutschen Estragon gebracht. Die Ur- 
sache der eigenartigen Pollenbildu~g und der De- 
generation in der weiblichen Haploidgeneration ist 
noch ungekI~irt. Es w~re wfinschenswert und ist be- 
absichtigt, ei~eLerneute zytologische Bearbeitung 
dieser Pflanze vorzunehmen. Evtl. k6nnen mit HiKe 
der seit der Arbeit von WEINEDEL-I~IEBAU vervoll- 
kommneten Methoden doch Unregelm~iBigkeiten der 
Reduktionsteilung festgestellt werden. 

IV.  G e h a l t  a n  ~ i t h e r i s c h e m  ~Jl. 

A~temisia d racumulus  bildet ~itherisches 01 erstens 
in den oberftiichlichen Drtisenhaaren an den sehr 
jungen Laubb!~ittern, den jungen tItillkelchbl~itterrt 
der Blfitenk6rbchen und an den Blfiten selbst, zwei- 
tens in den schizogenen 01g~ingen, die in den Blitttern 
und Stengeln zu findert sind. Sie sind von einer se- 
zernierenden Schieht plasmareieher Zellen ausgeklei- 
def. Abb. 17 zeigt  Blattquerschnitte durch die Re- 
gion der Mittelrippe beim Deutschen und Russischen 
Estragon, auf denen die 01g~nge mit den stark licht- 
brechenden Tropfen des ausgeschiedenen ~therischen 
01es seitlich oberhalb des Leitbtindels der Mittelrippe 
liegert. (Ira fibrigen ist an den Querschnitten zu er- 
kennen, dab sich Deutscher und Russischer Estragon 
im anatomischen Blattbau nicht unterscheiden, wie 
oben bereits erw/ihnt wurde). 5_hnliche 01giinge be- 
gleiten die Seitenrippert der BI~tter und die Leit- 
bfindel der Stengel. 

lJber die Zusammensetzung des ~therischert Estra- 
gon61es liegen bisher gesieherte Angaben nur ffir den 
Deutschen (bzw. Franz6sischen) Estragon vor. Nach 

GILDZ3iEISCER (3) enth~lt dessert ~itherisches 01 als 
Hauptbestandteil  Methylchavicol (kein Anethol) da- 
rteben Terpene; WEI~MER (12) gibt den Gehalt an 
Methylchavicol, das auch als Estragol bezeichnet 

Abb. 17. Bla t tquerschni t te in 'der  Region der Mittelr ippe,l inks Russischer 
reehts Deutseher Estragon.  Vergr. etwa 5o •  

wird, mit 60 bis 70%, den an Terpenen (darunter 
Ocimen) mi t 15 bis 20% an. Das ~itherische 01 des 
Russischen Estragon wurde auf Anregung des Sorten- 
amtes Leipzig yon Dr. SC~ImDT, Miltitz, untersucht, 
vgl. ScHIM~EL-Berichte (io). Bei 8-sttindiger Wasser- 
dampf-Destillation wurden aus 14 kg angetrocknetem 
Kraut, Ernte Leipzig-Probstheida, 37,7 g ~itherisches 
01 gewonnen, das sieh durch den rosenartigen Geruch 
und durch seine physikalischen Konstanten yore 
~itherischen 01 des Deutsehert Estragon unterscheidet. 
Die folgende Tabelle bringt eine Gegenfiberstellung 
der Konstanten der ~itherischen 01e beider Sorten. 

R u s s i s e h e r  t ~ s t r a g o n  
D e u t s e h e r  E s t r a g o n  (Werte naeh H. SC~VIIDT, (IO) 

(Werte nach  GILD~.31EISTEI% (3) am Material des Sortenamtes) 

d15 o 0,900 bis 0,945 
c , i )+2 ~ + 9  ~ 
I?D~oO 1,5o 4 big 1,516 

0,9604 
+ 5  ~ 3I' 

x,5o28 

Die Untersuchungen yon Dr. SCHMIDT fiber die Zu- 
sammensetzung des ~therischen 01es vom Russischen 
Estragon sind noch nieht abgeschlossen, ein Vergleich 
der ~itherischen 01e beider Sorten in qualitativer Hin- 
sicht steht also noch aus. 

Vergleiche der beiden Sorten in quantitativer Hin- 
sicht wurden yon mir 1949 am Material des Sorten- 
amtes und an einigen Handelsdrogenmustern vor- 
genommen. Die Gehaltsbestimmungen wurden nach 
der CLEV~NGER-Methode ausgeffihrt, in fiblicher Weise 
yon jeder Probe 2 Bestimmungen, aus denen der 
Durchschnitt gezogen wurde. Da die Untersuchungen 
sich nur auf die Ernte eines Jahres beziehen, sind sie 
als vorl~ufige Ergebnisse zu bewerten. 

Zun~ichst sollte die Frage der Abh~ngigkeit des Ge- 
haltes an ~itherischem 01 vom Entwicklungsstadium 
der Pflanzen geprtift werden. Proben, die in regel- 
m~gigen Zeitabst~nden entnommen wurden, ergeben 
z. B. ffir Herba dracunculi  - -  yon Russischem Estra- 
gon, Anbau 194o, stammend -- folgendes Bild: 

Gehalt  am 
Ern teda tum:  Entwieklungsstadium /ither. 131 

% 

4.4. 1949 
28.4. 1949 
23. 5. 1949 

9.6. 1949 
12.7- I949 
2 5 . 8. I949 

]Erste Friihjahrstriebe 
Vor der Knospenbildung 
Beginn der Kn0spenbildung 
Mit jungen Knospen 
Mit groBen Knospen 
In roller Bltite 

O,IO 
0 , 2 4  
1 , 6 6  
0 , 9 8  
2,o5 
1,24 
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Es ist nach sehr niedrigen Werten im Friihjahr ein 
Anstieg zu beobachten, der seinen H6hepunkt im 
vorgeschrittenen Knospenstadium erreicht, w~hrend 
im Stadium der Bliite der Gehalt an gtherischem 01 
wieder absinkt. Die Ergebnisse an anderen Herktinf- 
ten passen, bis auf einige herausfallende Werte, wie 
sie auch bei dem angefiihrten Beispiet an der Probe 
vom 9.6. auftreten, in diesen Rahmen. Bei Deutschem 
Estragon war dagegen keine AbMngigkeit des Wert- 
stoffgehaltes vom Entwicklungsstadium zu erkennen. 
(Es ist dies wohl auf Lagerungsverluste zuriickzu- 
ftihren, vgl. unten). 

Weiterhin war zu untersuchen, ob sich beide Sor- 
ten in der Fi6he ihres Wertstoffgehaltes unterscheiden. 
Ein Vergleich der yon mir in den Wintermonaten vor- 
genommenen Gehaltsbestimmungen an getrockneten 

die Vergleichswerte von 0,70 und 0,66 ccm ~itherischem 
(3I ergab, also k a u m  Verluste auiwies. 

Interessant ist auch ein Vergleich der absoluten Ge- 
haltswerte ffir frisches Material beider Sorten, der den 
Deutschen Estragon im Rahmen dieses Tastversuches 
keinesfalls geringwertiger zeigt. 

V. S c h l u B f o l ~ e r u n g e n .  

Es ergibt sich zun/ichst die Frage, ob es m6glich ist, 
an t-Iand der bier mitgeteilten diagnostischen Merk- 
male der beiden Sorten Rtieksehltisse auf die systema- 
tische Einordnung zu ziehen. 

DaB die Artendsia-Arten von jeher dem Systemati- 
ker Probteme aufgegeben haben, geht aus dem Aus- 
spruch SCOPOLIS hervor: ,,Felix ille qui ex auctorum 

Tabelle 2. Einflu[3 dee Trock~ung und Lagerung c~u/ den GehMt an dtherisvhem O! bei Deutschem und Russisvhem 
Estragon. ( A nb~u Sor~e2r Leipzig- Probstheida) 

Sorte 

D e u t s c h e r  a r o m a t i s e h e r  
E s t r a g o n  

Deutscher aromatiseher 
Estragon 

Russischer Estragon 
Russischer Estragon 
Russischer Estragon 
Russischer Estragon 

Herkumft  

Struhk, Gommern 

Unbekannt 

Metre, Quedlinburg 
DSG Quedlinburg 
Unbekannt 
DSG Quedlinburg 

E r n t e d a t u m ,  D a t u m  der  Absoluter  Geha l t  an  
zugleich / Lagerungs- ~itherischem 

D a t u m  de r  [ m Bes t immung  daue r  Ol I) 
i .  B e s t i m m u n g  (Tage) i,BestimmUnccm 

2 9 . 6 .  1949 

6. 7- 1949 

29 . 6. 1949 
29 . 6. 1949 

6. 7- 1949 
4 . 7 .  1949  

2o. I .  195 ~ 

20. 1. 195o 

20. I .  195 o 
2o. I .  195o 
20. I .  195o 
20. I .  195 o 

204 

197 

2o 4 
204 
I 9 7  
199 

O,130 

0,080 

0,080 
0,080 
O,IIO 
0,05'2 

Absoluter  I 
Gehal t  an  t Vertust  an  

~itherischem / i i therischem 
Ot~) [ O1 

2 .Bes t immung  % 
e c r u  

0 , 0 2 0  

0,025 

o,o81 
0 , 0 4 2  
0,075 
O , O 5 I  

85 

69 

o 

47 
32 

2 

i Verwendet  wurden  ffir die  ers te  B~s t immung 20 g fr ische Bl~itter, fiir die  2. Bes t immung  die  aus ~o g f r ischen Bl~t tern gewonnene luft-  
t rockene Drogenmenge .  

Proben beider Estragonsorten ergab, dab die Werte ftir 
den Deutschen Estragon im allgemeinen viet niedriger 
sind, als die ftir den Russischen. Der Durchschnitts- 
gehalt betr~gt bei den untersuchten Proben des Deut- 
schen Estragon: o,32~o, bei Russischem Estragon 
i,o2% . Sind die niedrigen Gehaltswerte des Deut- 
schen Estragon auf eine geringe Abscheidung yon 
~therischem O1 in den Sekretg~ngen und Driisen oder 
auf Verluste bei der Lagerung, die 5 bis 7 Monate 
dauerte, zuriickzuffihren ? Anhaltspunkte zur KI~- 
rung dieser Frage geben Tastversuche, die sich auf 
Gehaftsvergleiche bei frischem und getrocknetem 
Material beziehen. Von 3 Herktinften des Russischen 
Estragon und 2 tterktinften des Deutschen Estragon 
wurden je 4 ~ g abgerebeltes Kraut  hergerichtet (also 
reine Blattware). 2o g wurden sofort an die Ernte 
ansehliel3end frisch destilliert, der Rest getroeknet, 
einer etwa 7-monatigen Lagerung unterworfen und 
dann destilliert. Die Ergebnisse sind aus obenstehen- 
der Tabelle ersichtlich. 

Bei den vier Untersuchungen an Russischem Estra- 
gon sind nach fast 7-monatiger Lageru.ng in zwei 
Fgllen keine Verluste an fitherischem Ol zu beob- 
achten, der st~irkste Verlust betr~gt allerdings bei 
einer Probe nahezu 5o%. Die Uneinheitlichkeit des 
Verhaltens l~Bt sich vielleicht auf die schon oben er- 
w~ihnte Unausgeglichenheit des Russischen Estragon 
zuriickffihren. Der Deutsche Estragon zeigt nach 
7 Monaten untersucht in beiden Proben starke Ver- 
luste (85 und 69%), w~hrend eine Probe, die direkt 
nach beendeter iot~igiger Trocknung destitliert wurde, 

Artemisiis se feliciter extricaverit ." Auch die Art 
Ar~e~isia dmcu~r L. ist nicht ohne Problematik. 
Nach den iiblichen Bezeichnungen Ar~e~isia dracun- 
culus L. ftir Deutschen Estragon und A. dracunculus 
L. vat.  Redowskii Turcs. 'flit Russischen mfil3te es 
sich um eine Stammart und ihre Variet~it handeln. --  
Ein Studium der schwer zug~nglichen systematisehen 
Literatur war mir bisher nicht mSglich. Eine 13ber- 
priifung beider Formen an Material yon nattirlichen 
Standorten erscheint notwendig. Als Heimat fiir 
Artemisia dracumul~s wird einerseits Mittel- und Stid- 
rugland, andererseits das westliche Amerika bis zum 
Texas angegeben, als Standort vor allem FluBufer. 
Oh sich b e i d e Sorten sowohl in Osteuropa als auch 
in Amerika finden oder der Russische Estragon in der 
Sowjetunion, der Deutsche aber in Amerika, kOnnte 
erst dureh eingehende Studien von entsprechendem 
Herbarmaterial gekHirt werden. -- Die hier mitgeteil- 
ten Unterschiede erscheinen mir zum Tell so schwer- 
wiegend, dab eine Abgrenzung beider , ,Sorten" als 
Arten in Erw~gung zu ziehen wXre. Die Sterilit~t 
des Deutschen Estragon legt in der Art ihrer Ausbil- 
dung die Vermutung einer Bastardierung nahe. 

Itaben die Fragen der Systematik ein mehr theore- 
tisches Interesse, so ergeben sich andererseits aus 
den mitgeteilten Ergebnissen SchluBfolgerungen fiir 
die praktische Estragonziiehtung. Die Zuchtziele ftir 
Estragon umfassen Merkmale und Eigenschaften bei- 
der Sorten. Vom Deutschen Estragon ist die Qualit~t 
des ~therischen 01es, vom Russischen die Wtichsig- 
keit, die Rostresistenz und vor allem die Fertilit~t er- 
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wiinscht. Eine Kombinationszfichtung ist durch die 
Sterilit~t des Deutschen Estragon unm6glich. Wenn 
diese Sterilit~tt wirklich auf der Bastardnatur  der Sorte 
beruhte, dann mtiBte durch Genomverdoppelung eine 
amphidiploide, fertile Form entstehen. Die Poly- 
ploidisierung, die bei Me~tha p@erita volle Fertilit~it 
bewirkt hat, k6nnte bei Deutschem Estragon ent- 
weder direkt zu einer ftir den Anbau gtinstigen Form 
f/ihren oder bei gleichzeitiger Polyploidisierung von 
Russischem Estragon eine Kreuzung beider Sorten 
ermSgliehen. Entsprechende Velsuche sollen ein- 
geleitet werden. 
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Parallele Ver inderungen yon Blattform und Chemismus 
bei somatischen Mutationen yon Men tha. 

V o n  MAXIMILIAN STEINER 

Bei Untersuehungen tiber die Physiologie der Ent-  
stehung gtherischer 01e in der Pflanze hat ten wir 
gelegenheit, ein Material yon Mentha crispa zu unter- 
suchen, welches in zahlreichen Individuen R/ick- 
schl~ige zu glattbl~ttrigen Formen vom Typus der 
Mentha @icata zeigte 1. In  einem gr6Beren Bestand 
fanden sich viele Pflanzen, die auf einem Rhizom 
nebeneinander kraus- und glattbl~tttrige Sprosse auf- 
wiesen. Aueh in der Intensit~tt der Behaarung waren 
oft betr~ichtliche Unterschiede zwischen den Sprossen 
desselben Stockes festzustellen. Schon durch die 
Sinnenpriifung, zumal beim Reiben der Bl~ttter, be- 
merkte man deutliche Unterschiede zwischen den 
Sprossen mit krauser und glatter Beblgtterung; die 
ersten hatten den bekannten typischen Carvon-Geruch 
der Krauseminze, die letzten ein an Pfefterminze er- 
innerndes :h reines Menthol-Aroma, Seit langem ist ja 
bekannt, dab krausbl/ittrige Minzen (Mentha crispa 
und crispata-Formen) durch hohen Carvon-Gehalt des 

~therisehen 01es ausgezeichnet sind, w~ihrend diese 
Komponente in den 01en glattblgttriger Minzen fehlt 
oder doch stark zurficktritt. (TscHIRCH, 1917; GIL- 
DEMEISTER, 1931; GUENTHER, 1949). Da sich Carvon 
und Menthol in ihrem Brechungsindex stark unter- 

scheiden (n2D 5~ 1,499 bzw. 1,393)(THOMAS, I932 ), 

schien es aussichtsreich, durch refraktometrische Un- 
tersuchung der aus den Bl~ttern abdestillierten 0le 
genauere Anhaltspunkte Iiir die chemischen Unter- 
schiede zwischen glatt- und krausbHittrigen Sprossen 
zu erhalten. In Tabelle i sind die Ergebnisse einiger 
solcher Untersuctiungen wiedergegeben. Soweit nicht 
Sprosse einer einzigen Pflanze verwendet wurden 
(.]3, F), kamen Mischproben des gleichen Blat typus 
yon mehreren Pflanzen zur Untersuchung. Zur Be- 
st immung der Brechzahlen diente das Refraktometer  
nach AI~I~E und PULFRICH der Firma Zeiss-Opton. 

1 Herrn Gartenoberinspektor P. THYSS~N und der 
Firma Dr. MADA~JS, K61n, sind wir ftir l~berlassung d e r  

Pflanzen zu Dank verbunden. 

und IRENE HOCHHAUSEN. 

Wie die Tabe[le zeigt, maeht sich der grSBere Gehalt 
an Carvon im ~therischen 01 a]ler krausbl~ittrJgen 
Sprosse in einem erhShten Brechungsindex bemerk- 
b a r .  tnsgesamt wurden bei glattblMtrigen Sprossen 

Werte ftir n25 ~ zwischen 1,47Ol und 1,47o5, bei kraus- 

bl~ttrigen Sprossen zwischen 1,4795 und 1,4862 ge- 
funden. Die Unterschiede betragen also eine Einheit 
der zweiten Dezimale und mehr. 

Tabelle r. 

Vers uch Material 

B 
1 Pflanze 

C 
2 Pilanzen 

getrocknet 
getrocknet 

frisch 
frisch 

Blattcharakter 

kraus, wenig behaart 
glatt, unbehaart 

kraus, wenig behaart 
glatt, wenig behaart 

~:0 

~.~ 

1,48o2 
1,47oi 

1,4795 
1,47oi 

F getrocknet kraus, wenig behaart 1,48oo 
I Pflanze getrocknet glatt, unbehaart 1,47o2 

getrocknet 

getrocknet 

J 

4 Pflanzen 

mittelkraus, stark 
behaart 

glatt, wenig be- 
haart 

1,4862 

1,47o6 

Durch zahlreiche Untersuchungen sind art-  und 
rassenspezifische Unterschiede in der Zusammen- 
setzung ~itherischer 0le bekannt. Ebenso berichteten 
viele Untersucher fiber qualitative Ver~inderungen der 
~itherischen 01e unter dem Einflul3 der verschiedensten 
AuBenfaktoren und des Entwicklungszustandes der 
Pflanze. Dagegen scheinen Untersuchungen der vor- 
liegenden Art noch nicht durchgeftihrt worden zu sein. 
Handelt  es sich doch bei unserem Material um Organe 
jeweils der gleichen Pflanze, die gleich alt und unter 
vSllig gleichen AuBenbedingungen entstanden waren, 


